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                       课程概览 
 
课程介绍 

 

本节将学习如何进行一个包含桩土非线性作用的静强度分析。 
 
 

 

目标用户 

 

本课程适用于以下目标群体： 
 

• 结构工程师 
 
 

 

课程目标 
 

完成本课程后，你将具备以下能力： 
 

• 在SACS中进行一个包含桩土作用的静强度分析 

 
 
 

 

课程准备 
 

• 熟悉各种结构设计理念以及规范 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

软件准备 
 

此课程根据以下软件版本编写： 
 

• SACS 11.0 Connect Edition  
 
 

 

课程内容 
 

                此课程包含以下内容： 
 

• 包含桩土非线性作用的静强度分析 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

包含桩土非线性作用的静力分析 
 
 

         
 

在我们创建此SACS静力分析之前，先要完成以下准备工作: 
 

• 创建静力分析的工作目录并将模型文件中的model与seastate分离成两个单独文件  

• 创建包含桩基土壤信息的PSI文件 
 

• 创建节点连接校核输入文件 
 

• 创建此静力计算的run文件 

 
创建当前静强度计算工作目录 

 

工作目录为运行计算文件以及结果文件的存储目录。 

 

 练习: 创建静力计算目录并将模型文件拆分为单独的模型及海况文件



1 在SACS培训目录下创建一个新的子目录, 命令为 Static analysis with PSI。



2 复制前一步建模的 sacinp.dat_09 文件到当前工作目录。



3 模型分离步骤如下, 在Precede中打开 sacinp.dat_09。  

4 从菜单选择 File > Save As。



5 在出现的选项框中选择 Model data only, 然后点击 OK。 
 

保存模型文件 SACINP.DAT如下图所示。 

 

 
 
 
 

6 同样为了得到单独的海况文件, 重新在Precede中打开 Sacinp.dat_09。 

7 从菜单选择 File > Save As。 

5 在出现的选项框中选择 Seastate data only, 然后点击 OK。 

    
 
 

 



 
 
                 保存模型文件 SACINP.DAT如下图所示。 

 
 
 
 

 
 
 

          
 创建桩土相互作用文件(PSI) 

 
  土壤参数: 

 

此培训例子提供的土壤参数为虚拟数据，并非来自于任何土壤报告。下表

中数据的单位如下所示: 
 

T-Z 数据: Z factor=2.54; T factor=0.0627 单位制: Z: cm, T: kN/cm^2, 深度: m 
 

0.0 5.42 11  16.4 18.09  21.82 22.27 48.5 
                        

Z T Z  T Z   T Z  T Z   T  Z  T Z T Z T 
                        

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  0.0 0.0 0.0 0.0  0.0  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
                        

0.118 0.202 0.118 0.268 0.118  0.225 0.118 0.202 0.118  0.359  0.118 0.072 0.118 0.202 0.118 0.202 
                        

0.236 0.404 0.236 0.536 0.236  0.45 0.236 0.404 0.236  0.718  0.236 0.144 0.236 0.404 0.236 0.404 
                        

0.394 0.673 0.394 0.894 0.394  0.75 0.394 0.673 0.394  1.197  0.394 0.239 0.394 0.673 0.394 0.673 
                        

0.591 0.673 0.591 0.894 0.591  0.75 0.591 0.673 0.591  1.197  0.591 0.239 0.591 0.673 0.591 0.673 
                     

    Q-Z data: Z factor=2.54; Q factor=0.00015. 单位: Z: cm, Q: kN/cm^2, 深度: m   
                    

      22.5     48.5         
                        

     Z    Q   Z     Q       
                       

     0.0    0.0   0.0    0.0       
                     

    39.37    1  39.37    1.25       
                        

 
 
 
 
 
 
 
 



 

                                                                                            
 

 

P-Y 数据: Y factor=2.54; Z factor=0.02 单位: Y: cm, P: kN/cm, 深度: m 
 

0.0 5.47 9.22 11.04 16.00 16.40 19.14 21.87 22.27 48.50 
                    

Y P Y P Y P Y P Y P Y P Y P Y P Y P Y P 
                    

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
                    

0.334 5.02 0.631 16.76 0.331 16.76 0.331 12.57 0.331 12.57 0.323 18.27 0.323 10.27 0.331 25.15 0.673 23.27 0.673 26.27 
                    

0.701 5.02 0.796 16.76 0.496 17 0.496 12.57 0.496 12.57 0.484 18.27 0.583 20.26 0.496 25.15 1.012 23.27 1.012 26.27 
                    

0.74 5.02 0.894 16.76 0.594 17.33 0.594 12.57 0.594 12.57 0.583 18.27 0.709 20.7 0.594 25.15 1.213 23.27 1.213 26.27 
                    

2.16 5.02 2.16 16.76 0.709 17.57 0.709 12.57 0.709 12.57 0.709 18.27 2.16 20.86 2.16 25.15 2.16 23.27 2.16 26.27 
                    

    2.16 17.57 2.16 12.67 2.16 12.57 2.16 18.27         
                    

 
 

 


 练习: 创建一个PSI输入文件



1  点击 Data file 模块启动“ Data Generator” 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                               2  选择 Create new data file 然后点击 OK。 

                                                        出现如下对话框后, 选择文件类型为 Static - Pile Soil Interaction Input File 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

                  3  点击“Insert input line” 菜单插入PSI文件所需命令选项。 

 
                

 4    首先插入设置PSI计算基本参数的命令行(PSIOPT)，然后按照如下图所
示参数定义相关选项。 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5   插入生成 PSI结果曲线的命令行 ”PLTRQ” 然后如下表所示定义各命令

选项参数。 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 练习: 定义桩腿单元

 
• Pile Group: 定义两个 pile groups 和一个 conductor group 

 
• 两个 Pile group  名分别定义为 PL1 和 PL2  

 
• 定义 conductor group名为CND 

 
• PL1和 Pl2使用相同的尺寸。第一个segment 长度为10m，第二个 segment

长度为30m并使用0.658m^2的桩端支撑面积（End bearing area）。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

• 定义隔水套管桩的属性，Group名为 CND。 

  
 
 

• 定义桩单元:  
 

分别定义四根腿的桩以及两根隔水套管桩的单元。桩的定义所需 Pilehead 

Joint Name, Batter Definition Joint Name, Pile Group Label 以及 Soil Table ID 

等如下图所示。  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                 



 
 

 

 练习: 定义土壤参数: 


• 使用用户自定义T-Z曲线创建土壤轴向承载力 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
• 使用用户自定义Q-Z 曲线创建土壤桩端承载力 

 
 

 

 

• 使用用户自定义P-Y 曲线创建土壤横向承载力 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            
 

• 在PSI文件末尾添加end命令来结束文件定义。 

• 在当前工作目录保存文件，并命名为Psiinp.dat。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

创建节点校核选项文件 

 
 练习: 创建一个用于节点校核的分析选项文件，在静强度分析中需要输入此文

件以进行节点冲剪校核。

 

1  点击SACS主界面中的 Data File 模块打开data generator。

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 选择 Create new data file.  
 

3 点击 OK  
 

4 选择文件类型为“Post Processing”, 然后选择 “Joint can Input File”, 并

点击 OK。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

5 在 SACS Data Generator中, 使用 “Insert input line” 来插入节点冲剪校

核所需命令选项。 

 

 
 

1) JCNOPT (节点校核基本参数) 

 

General 页面 

 
• Joint check option: API 

• Units: MN  
 

• Allowable Limit (Thicker Can Option): R  
 

• 其他选项保持默认值 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 
 

 

Reports 页面: 
 

• Strength Analysis Report Option: Rept 
 

• Print Load Path Report: Yes  
 

• Suppress Warnings: Yes 
 

• UC Order: Full  
 

• Joint Can Output Report Options: Full  
 

 
 
Redesign 页面: 

 
• 此页面选项无需设置，点击Apply。  

 

 
 
 
 

2) 在文件末尾添加一行 “END” 命令来结束节点校核选项定义，如下

图所示。 
 
 
 
 

 
 
 
                     
 
 
 

6 保存文件并命名为“Jcninp.dat”。 



 
 

 

创建一个包含桩土非线性作用的静强度计算 
 

 练习: 创建一个Static analysis with PSI 


当前工作目录一共有四个输入文件 , 包含模型以及重量信息的

sacinp.dat, 包含海况信息的seainp.dat, 包含节点校核选项的jcninp.dat, 

以及包含桩单元以及土壤数据的 psiinp.dat。



1 在Analysis Generator中选择分析类型和选项， 
 

• File ID: dat  
 

• Analysis type: Static  
 

• Analysis subtype: Static analysis with Pile/Soil Interaction  

 
编辑分析选项 

 
2 点击 <Edit Environmental Loading Options>.  

 
3 环境载荷选项定义如下。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 

4 点击 OK 完成定义。  

5 SACS Section Library 选择：American (AISC 13th) 

                    6    选择计算输入文件如下:  

• Seastate input file: seainp.dat  
 

• SACS model file: sacinp.dat  
 

• PSI input file: psiinp.dat  
 

• Joint can input file: jcninp.dat                                
 

 练习:  启动SACS运算分析



1 启动运算之前，需要定义/修改结果输出文件的扩展名。 

• 在主界面顶部中央 File ID框内定义结果文件ID为 DAT  

• 点击 下面的 Reset Output ID 应用此ID设置 
 

2 点击 Run Analysis 按钮进行运算。 

 

 
 

 

 

 

 

 
















 练习： 查看计算结果



SACS静力计算完成后生成一个文本结果文件saclst.dat以及图形化结果文件

Psvdb, 用户可以按如下方法查看结果： 


1 载荷结果概况 

载荷结果包括由自定义重量组转化得到单元结果载荷，以及环境

载荷信息。结果文件中的所有基本载荷以及载荷工况组合的结果

显示如下， 

  
2 桩基校核的结果 

 
• 桩土计算完成后，需要查看结果文件中PSI部分是否有报错，保证

非线性桩土计算收敛。每个工况正常计算完成后会有如下信息。 
 

*** INFO - CONVERGENCE HAS BEEN ACHIEVED FOR LOAD CONDITION OPR1 
 

• 桩的轴向承载力校核结果以及安全系数查看 
 

• 钢管桩的强度UC校核结果查看 

 
                    



 

                  桩轴向承载力校核结果 

 

 
 

                                                         泥面以下桩单元强度校核 

 
 
 

3 单元强度校核结果 

SACS依据用户选择的规范对结构单元进行校核，最终结果以单元应力比

显示在lst文件中。其他结果信息如节点位移、单元内力等信息也可以按

照用户需求输出。 

 
 
 

 



4 节点连接强度校核结果 

节点连接的强度校核也包含在此静力分析中，节点冲剪强度以及节点

构造强度的结果也都显示在saclst文件中。 

 

 

5 Precede 可视化结果查看 

SACS 静强度计算的结果存储在Psvdb结果数据库中，此文件可以用

Precede打开进行图形化结果查看处理。在Precede中可以查看每个工况下

的节点反力，节点位移， 以及单元内力，应力与最终UC值的结果。同

时还能根据单元UC结果进行交互式的重新设计。 

 

                                                                  单元整体UC分布 



                    

                            

                               结构整体位移图 

  

                          

 

 

                           单元交互式重新设计 


